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Eine Solarstrom-Anlage (PVA) selber bauen ?!

] N i

Wer sind ,Wir“?

Wolfgang Miinster Dr. Marion Tobler Hans J. Tobler
Informatiker Forschungsberaterin ~ Geschéftsfuhrer i.R.
PVA: Investor und PVA: Investorin und PVA: Anlageplaner
Anlagebauer Motivatorin und Anlagebauer
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Photo Voltaik-Anlage Kreuzstrasse

Verfligbares und ungenutztes Geléande
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Vision (Fotomontage)
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Photo Voltaik-Anlage Kreuzstrasse

Realisierte erste Etappe
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Situation Kreuz-Feldbachstrasse

FELDEACHSTRASSE

SITUATION
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21. Marz

8. April
12./17. Mai
Mai

Juni — Sept.
Juli
Oktober

November
1.Dezember

Zeitplan 2011

Baugesuch an das Bausekretariat Hombrechtikon eingereicht mit
allen Unterschriften Ausschreibung und Aussteckung der Anlage
Baugesuchspublikation, Frist: Ende April

Baurechtsentscheid durch die Behérde: BD-Kt.ZH und Gemeinde
Bestellung der Panels und Zubehér, Auftrage an Swissbohr
(Spritzbeton appliziert 20.5.) und Stahlbaufirma Frei (ausgf.27.6.)
Vertikal- und Stahltrager einbetoniert (10.6.) und mit Horizontal-
tragern RL AluTec 46 verbinden (10.9.)

AC-Installation vom WR zum Einspeisezahler durch Konzessionar,
Vergrésserung Drahtquerschnitt Hauptverteiler (Manser am 20.7.)
Infrastruktur fur Zuleitung zum Wechselrichter, Montage, Verkabel-
ung und Erdung der Module (Tobler & Minster)

Anlage austesten, Fehlerbehebung (EMSC)

Aufschaltung der Anlage ans EKZ Stromnetz (SolarMarkt & EMSC)
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Panelneigung oberste Reihe: 30° zur Horizontalen
Panelneigung mittlere und untere Reihe: 70° z.H.

Ansichtsplan Panelmontage EMSC

Anzahl Module: 68 @ 1.63 m2
== Modulgrisse: 104.6 x 155.9cm

14Ii,uh1h‘|ﬂ|Pldlz 6 Panel horizontal

oben+unten je 14 Panel hochkant (X Panel)™ ]

* = Aussparung SL+Hyd
* = Ausbauetappe (34 Pan.)

Schnitt A-A*

Tell : 14m 14m

e T

Gesamtldnge: 53m

_~Solarpanel

Massstab: 1:300
30" = 28 Module
70° = 40 Module

max. Héhe

B0cm) = verfligbare Kofferbreite

Ausgabedatum: 25.4.2011
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Leistung Total (DC)- 21.62 ki .
Modultyp: Sunpower SPR-I18E-WHT-D W
Modulanzahl. 65 —
Modulneigung. 30° / 70° A
Azimut 07 sid

30
707 2x 10 Module 707 1x € Module
I
| ; & AliiTes 46:
1046 em § i
1 | * hoch = 2,
T Sunpower | E o
-] SPRAtsEWHTD 3 20" quer=2.15
I 3M8Wp !m-m:z.no
1%500m L 70 quer =280
5% mm

T PVA Solar IG Kreuzstrasse
: ] I i Hombrechtikon
it i : =
Solar Markt | .... [ [
gene | -~ | | an 34
PV-Anlage Kreuzstrasse 9
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Solarpanels von SunPower

Das Leistungsstérkste Solarmodul der Welt.

Das SunPower® Solarmodul 318 bietet ein Héchstmal} an
Wirkungsgrad und Leistung. Dank seiner 96 Solarzellen mit innovativer
Riickseitenkontakt-Technologie bietet das SunPower 318 Modul

einen Modulwirkungsgrad von 19,5%. Das Modul verfiigt Uber einen
niedrigen Spannungs-Temperaturkoeffizienten, antireflexbeschichtetes
Glas und ein auBergewshnliches Teillastverhalten bei schwacher
Lichteinstrahlung und bietet somit eine hervorragende Energieausbeute

pro Watt Nennleistung.

Doer Vorted des hohen Wirkuragsgrads von SunParer

20% 18 19%
vik 14%
10%
10% 04 o
5
o :‘g%
¥ £ -
o, | H n c E l:l PV CYCLE
Dinnschicht Hatkémmliches:  SunPower  SunPower E— e
Modul Modul E18Seie  E19 Serie
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Standort: Hombrechtikon
Klimadatensatz: Hombrechtikon (1981-
2000)

PV-Leistung:
PV -Brutto-/Bezugsflache:

PV-Generator Einstrahlung:
PV-Gen. erzeugte Energie (wechselstromseitig):
Netzeinspeisung:

Systemnutzungsgrad;

Performance Ratio (Anlagennutzungsgrad):
spez. Jahresertrag:

Vermiedene CO2-Emissionen:

21.62 kWp
110.89 / 111.02 m*

124'133 kWh
20°247 kWh
20°247 kWh

16.3 %

83.6 %
934.8 kWh/kWp
17'909 kg/a
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Wechselrichterauslegung + Ertragsprognose
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Einstrahlungsleistung 70° / 30°

7713754 " Norden, 8°49°47"'0sten, ndchstgelegene Stadt: Rapperswil-Jona, Schueiz WM7°13°54"Norden, 8°49°d47'Osten, nichstgelegene Stadt: Rapperswil-Jona, Schueiz
Einstrahlung in der gleichen Ebene Einstrahlung in der gleichen Ebene
[0 Geschitzte Einstrahlung in der gleichen Ekene [0 Geschitzte Einstrahlung in der gleichen Ekene
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Grafik: spezifische, monatliche Einstrahlung in der Ebene der PV-Anlage 70°/ 30°
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r Netzuerkeinstel lungen
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4 s Sierernetunachwen Eletiromstaiationen (S|

Leistungs- und Funktionsiberwachung

Stringubersicht

Vechselrichter WR Wirkungsgrad n Shring 1 AC

WR1L 55.51 wwn 58.03 wwn 956w 55.51 wwn
WR 1

WR2
W 2

Summe
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Momentan

Einspeiseleistung Pac
Genaratorleistung Pdc
WR Wirkungsgrad n
Status

Fehler

10:00

Ertrag

Ertrag spaziisch
Maxnimalwert

PV-Anlage Kreuzstrasse

Leistungs- und Funktionsiberwachung

—
3 ‘
IS
alle [wr 1| wr 2|
4

126,33 kWh
5.84 kwhskwp
18.56 kW
127 Mih
3.94 %

27
010 101112131415 1617 18 13 20 21
Momentan Monat
Einzpeiselsistung Pac 4.04 ki Ertrag 2.9 Muh
Beneratorleistung Pdc 4.22 ki
WR Wirkunasarad 96 % Ertrag spezifisch 133,89 kih/kWp
Status 24 Running © Maximalvert 126,33 kih
Fehler @ Soll 39,4 Mulh
Tst -92,65 %
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Leistungs- und Funktionsiberwachung

-_— e
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WR 1| w2 [
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Momentan Monat
Einspeiseleistung Pac Ertrag
Genaratorleistung Pdc -

WR Wirkungsgrad n
Status

Fehler

2,69 Mwh

Ertrag srezlﬁscﬁ 124,41 kwhskwp

Start-Lp, Offlin Manimaluert 117.68 kwh
52.54 Mih
34,88 %
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Leistungs- und Funktionsiberwachung

. —
alle | wR 1| wr 2 |

R 1
4

Jan  Feb Apr Mai  Juni Juli Aug  Sep

Momentan Jahr

Einspeizeleistung Pac Ettrag 22,38 Mwh
Generatorleistung Pdc

W Wirkungsgrad n 92 % Ertrag spezifisch 1034.85 kiwh/kilp
Status 2% Running © Maximaluert 2.9 MW
Fehler @ ol

s 438,76 Muh
Ist(1034.3 kWwhrkwp) 54,3 %
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Stromverbrauchs-Bilanz Kreuzstrasse 8

06

Stromverbrauchswerte Kreuzstrasse 8: 2012-15
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31
Kostenrechnung

Budgetierter Gesamtbetrag (gem. div. Offerten)*: 150'000.-
Materialkosten (68 Solarpanels + 2 Wechselrichter + H&S-Kabel +

SolarLog, (alle Rechnungen SolarMarkt 2011, - 2015: -40000.-) 83,277.-
Spritzbetonmauer (swissBohr): 16'019.-
Betonsockel fur Stiitzprofile (Gretener): 6,299.-
Metallbauschlosser: Stutzprofile und Blechabdeckungen (total) 17138.-
Anlage-Abnahmegebihren, Anschlusskosten Amt, (2591, BD-ZH, Gde, Notar, ESTI) 3,326.-
Elektriker (AC-seitig; Wechselrichter zum Z&hlerkasten) 4'585.-
Spritzwerk (Lackierarbeiten fir Blechabdeckungen) 1'395.-
Kleinmaterial, Verbrauchsmaterial 1‘397.-
Total Fixkosten (Material und Fremdleistungen): 133'436.-
Eigenleistung: Projektierung, Montage, Verkabelung, etc. (a 100.-/h x 40Tg = 320h): 32'000.-
Kostentotal: (inkl. Eigenleistung) 165'436.-
*Betréage auf ganze Fr. auf oder abgerundet PV-Anlage Kreuzstrasse 32
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Zum Schluss noch ein paar Kennzahlen

Spezifische Kosten pro Quadratmeter Solarflache: ohne Unterbau (Beton und Stahl) 2011
Spezifische Kosten pro Quadratmeter Solarflache: ohne Unterbau (Beton und Stahl) 2015
Spezifische Jahresleistung der SunPower E19 Module:

Flachenspezifische Jahresleistung (2012):

Jahresdurchschnittliche Tagesleistung der Anlage:

Durchschnittlicher Tagesverbrauch @ 4-Personen-Haushalt, 4500kW/a:

Flachenbedarf entspr. dem oben erwahnten Beispiel um 4500kWh/Jahr zu erzeugen:

PV-Anlage Kreuzstrasse

CHF 834.-
CHF 588.-
1000KWh/KWp
202 KWh/m?2
60kWh
12kWh

23gm
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WIDERSTAND IST ZWECKLOS

Wann bauen Sie ihre eigene Solaranlage?
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